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Zakladni informace

Senzor TeHumCO2 slouzi pro méreni teploty a relativni vihkosti a hodnoty
koncentrace CO, okolniho prostredi. Vzhledem ke kryti IP30 je mozné senzor
pouzit pouze v interiérech. Namérené hodnoty jsou v nastavené periodé vysilany
na frekvenci 868MHz protokolem LoRaWAN.

Teplota: 0°C az 50°C presnost + 0,3°C (pro méreni CO,)
Vihkost: 0% - 85% presnost + 2%
Méreni CO,: 400 - 2000 ppm (Senseair 004-0-0053)

presnost £40 ppm

Napajeni: akumulator 18650 3,7 V
externi napajeni 5V - micro USB (vcetné dobijeni)

Stupen kryti: IP 30 (Chranéno proti vniknuti drobnych cizich predmétt)

Komunikace: 868MHz, LoRaWAN - Class A
SF 7-12 (125kHz), SF 7 (250kHz)
podpora ABP i OTAA aktivace zafizeni
dosah ve volném terénu: Az do 40 km

Rozmeéry: 80 mm x 80 mm x 27 mm
Hmotnost: 105 g s baterii
Oznaceni: Stitek s popisem a QR kdédem
e Typ
e DevAdr

e Datum vyroby
e QR - DevEUI
je mozné oznacit zarizeni dle prani zdkaznika
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Popis senzoru

Senzor nema vypinac. Po vlozeni baterie zacne po 30 sekundach pravidelné
vysilat (dle nastavené periody). Baterie se vkladad do pouzdra dle polarity
vyznacené v pouzdfe. Potfebné sitové kli¢e jsou prednastavené z vyroby pro
registraci ABP. Zména je mozna pomoci interface a SW, které Ize zakoupit jako
prislusenstvi. Ovladani senzoru a konfigurace jsou mozné pomoci downlink
commands, které jsou dale rozepsany.

Uvnitf je pro pripad potreby tlac¢itko "“RESET”, které zajisti restartovani senzoru a
vynulovani cisel sekvenci (up, down).
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Varianty

a) Zakladni typ
b) + LED panel - tfi barevné LED diody pro signalizaci stavu
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Otevreni senzoru:

Z boku najdéte maly zobacek zatlacte na néj a krabicku pohybem nahoru
otevrete.

VloZzeni akumulatoru: pouzivejte pouze predepsané akumulatory, zafizeni je
vybaveno dobijecim obvodem. Polarita pro vlozeni akumulatoru je vyznacena na

desce (+). Zarizeni je mozné napajet a dobijet standardnim 5V zdrojem s micro
USB konektorem.

Pro montaz je mozné pouzit dva otvory v zakladné pouzdra. Viz predchozi
obrazek.
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Payload

Dle nastaveni portu zafizeni mUZe byt payload proménny, viz nize v &asti
“Zména PAYLOAD":
Priklad dekédovanych zprav:

3100D62F0000@BZEOFS 19E standardni stav

1FOOD62FOF819E CO, se pfestava méfit - baterie < 3.5V
toto Ize nastavit zménou na port 7

Rozdéleni zpravy: AF | @0D6 |2F |0000 | [@SHE | BE | 819E

Typ teploméru 1 Byte: HEX 1F => SHT21
Ox1F - SHT21
0x31 - SHT21 + modbus CO, (bez méfeni tVOC)

Teplota: 2 Byte

HEX @0DB6 -> do (int16) dekadické soustavy a nasledné déleno 10
Napr.: teplotal: HEX 00D6 = DEC 214 => 214/ 10 = 21,4°C
Pro zaporné hodnoty je pouzit dvojkovy doplnék:

HEX FF37 = DEC 65335 => (65335 - 65535) / 10 = -20°C

Vihkost: 1Byte
HEX 2F = DEC 47 => 47% relativni vihkosti.

u typu 0x31 s CO2
po vlhkosti nasleduje 2 Byte tVOC: HEX 0000 => DEC 0 bbp
nasleduje 2 Byte eCO2: HEX [l => DEC 1404 ppm

Perioda odesilanych dat: 1Byte
HEX @ = DEC 5 => 15 min PF¥mo reprezentuje hodnotu v minutéch.

Napajeni: 2Byte

napéti: HEX 819E = DEC 33182 MODULO 1024 = 414 / 100 = 4,14V
zdroj napajeni: HEX 819E bitovy posuv doprava o 15 => HEX 819E >> 15
pokud je vysledek bitového posuvu:

0 = provoz na baterii

1 = provoz na externi zdroj
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Konfigurace - downlink command

popis délka | port popis priklad
Zména periody 3 Byte 2 OX1E + perioda + 0x4C O0x1E054C
Reset device 3 Byte | 104 | Ox2A + 0x30 + 0x4C 0x2A304C
FW info 1 Byte | 101 | Ox01 0x01
Setting info 1 Byte | 101 | 0x02 0x02
Sleep mode 4 Byte 2 | Ox7A + 0x00+ 0x00+ 0x4C 0x7A05A0
MMMM minut 4C
1440minut

je-li dorucen neznamy prikaz je odpovéd na portu 101 OxFF

Zmeéna PAYLOAD

Pokud je nastaven defaultni port 5 pripadné jakykoliv jiny kromé portu 7, pak
zarizeni pri poklesu napéti pod 3,5V prestava mefit CO, a zméni se payload na
klasicky TEHUMO02, zacinajici Bytem 1F.

Pokud je nastaven port 7, tak plati také, Ze pri poklesu napéti pod 3,5V se
prestdvd méfit CO,, ale payload z{stdva zachovén a zasila nulové hodnoty CO,.

port 2
1F XX YY 4C

XX: 00 zména na defaultni port 5
XX: 01 zmena na port YY plati do restartu zafizeni
XX: 03 zména na port YY - trvald zména

povoleny rozsah YY 1-220
port 5: Payload se zméni na normalni TeHum - pfi vybité baterii
port 7: pevny Payload v€etné TVOC a CO, i pfes to, Ze nejsou pouzivané
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Nastaveni LED diod

port 2

set 0x87 0x03E8 OxIEBE Ox@l 0x4c

1B setting 0x87

2B zluta - signalizace “zluta” - hodnota CO, vyssi nez toto nastaveni

2B BBBHE - signalizace “Zervend” - hodnota CO, vy$si neZ toto nastaveni
1B BEHEiRg - nastaveni LED diody - jak maji svitit pfipadné blikat

1B konec 0x4C

priklad
0x8703ESiEBE44C
low HEX 03E8 = DEC 1000 = 1000 ppm
high HEX [#8IB@ = DEC 1500 = 1500 ppm
@i = 1000 0001
1b - nastaveni LED diody zelena, pouze ON/OFF (*0”, “1")
signalizace stavu CO, pokud je nizSi nez hranice “low” - stav OK
pokud je ON
pfi externim napajeni sviti trvale
pri baterii trojblik pouze pfi vysilani (sending period)
3b - nastaveni LED diod zZlutd, ¢ervena - pfi externim napajeni
000 = sviti trvale
001 - 111 = 1-7 nasobek 15s - trojblik 250/400ms (sviti/nesviti)
napr.: 100 = 4 * 15 = 60s => dioda zablika kazdych 60 sekund
4b - nastaveni LED diod Zluta, Cervena - pri bateriovém napajeni
0000 = nesviti nikdy nic
0001 - 1110 = 1-14 nasobek 15s trojblik 250/400ms (sviti/nesviti)
napr.: 1000 = 8 * 15 = 120s => dioda zablika kazdych 120 sekund
1111 = pouze jednou - pouze pfri vysilani (sending period)

vymazat hladiny a nastavit na max. - neni Zadna signalizace
0x87FFFFFFFF4C

Vybita baterie:
e napéti baterie < 3.5V Signalizace: 10x blika, strida se Cervena, zluta
CO, se prestava mérit
dle nastaveni mlze dojit ke zmé&né payload (1 Byte z 0x31 na Ox1F)
e napéti < nez 2.3V
meéri se teplota a vihkost a perioda je cca 4 hod, do Uplného vybiti baterie
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prikaz beacon (majak):
port 2

0x10xx4C - Majak - blika zluta, zelena (max 15 minut) zbytek nastavené doby
blikd modra led po dobu xx minut

Default settings:

limit low - 1000ppm = HEX O3ES8
limit high - 1500 ppm = HEX 05DC
blikani

- zelend - OFF

- Zluta / Cervena - ext. napajeni sviti trvale, na baterie blika 60s
BIN 0000 0100 = HEX 04
set 0x8703E805DC044C

FIRMWARE

20190826 uvodni verze
20200324 signalizace LED

Verze dokumentu

20190826 Uvodni verze
20200324 doplnéni nastaveni signalizace LED
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Legislativa

268/2009 Sb. VYHLASKA Ministerstva pro mistni rozvoj ze dne 12. srpna 2009
o technickych pozadavcich na stavby ve znéni vyhlasek ¢. 20/2012 Sb. a ¢.
323/2017 Sb.

§ 11 Denni a umélé osvétleni, vétrani a vytapéni

(5) Pobytové mistnosti musi mit zajisténo dostatecné prirozené nebo nucené
vétrani a musi byt dostate¢né vytapény s moznosti regulace vnitfni teploty. Pro
vétrani pobytovych mistnosti musi byt zajisténo v dobé pobytu osob minimalni
mnozstvi vymeénovaného venkovniho vzduchu 25 m3/h na osobu, nebo minimalni
intenzita vétrani 0,5 I/h. Jako ukazatel kvality vnitfniho prostiedi slouzi oxid
uhlicity CO,, jehoz koncentrace ve vnitfnim vzduchu nesmi prekrocit hodnotu
1500 ppm.

-10 -

bluematic a.s. +420 724 996 066
Jihocesky védeckotechnicky park, a.s. bluematic@bluematic.cz
Lipova 1789/9, 370 05 C. Budé&jovice 1CO 05367786



